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ANALOG/MIXED SIGNAL SENSORI

3ENSORI฀IMMUNI฀AL฀RUMORE฀
SU฀LUNGHE฀DISTANZE

.ELLE฀ APPLICAZIONI฀ DI฀ AUTOMAZIONE฀ E฀ CONTROLLO฀ INDU

STRIALI฀ I฀ SENSORI฀ DI฀ TEMPERATURA฀ SONO฀ UTILIZZATI฀ IN฀
MOLTISSIMI฀ CASI฀ CON฀ TRASMETTITORI฀ DEL฀ TIPO฀ AD฀ ANELLO฀

DI฀CORRENTE฀ �CURRENT฀ LOOP	฀�n��฀M!฀ �DOVE฀�฀M!฀Ò฀ LO฀ ZERO฀
LOGICO฀O฀ LO฀ZERO฀ANALOGICO฀E฀��฀M!฀Ò฀ L��฀ LOGICO฀O฀ IL฀ FONDO฀
SCALA฀ANALOGICO	�฀.ELL�ANELLO฀DI฀CORRENTE฀IL฀SENSORE฀DI฀TEMPE

RATURA฀CONVERTE฀UNA฀TEMPERATURA฀IN฀UNA฀CORRENTE฀�
��฀M!�฀
CHE฀VIENE฀TRASMESSA฀A฀UN฀0,#฀CHE฀PUÛ฀TROVARSI฀ALL�INTERNO฀
DI฀UN฀POSTO฀DI฀CONTROLLO฀CENTRALE฀UBICATO฀A฀UNA฀DISTANZA฀DI฀
ALCUNI฀CHILOMETRI�฀)L฀TRASMETTITORE฀AD฀ANELLO฀RIVESTE฀UN฀RUOLO฀
DI฀IMPORTANZA฀CRITICA฀IN฀QUANTO฀INTERFACCIA฀DI฀COMUNICAZIONE฀
ANALOGICA฀PER฀LA฀TRASMISSIONE฀DEI฀DATI฀DAI฀SENSORI฀REMOTI฀AL฀
0,#�฀5N฀ANELLO฀DI฀CORRENTE฀�
��฀M!฀PRESENTA฀ TRE฀VANTAGGI฀
DISTINTIVI�฀ )N฀ PRIMO฀ LUOGO฀ L�ACCURATEZZA฀ DEL฀ SEGNALE฀ NON฀ Ò฀
INm฀UENZATA฀DALLA฀CADUTA฀DI฀TENSIONE฀LUNGO฀L�ANELLO�฀PURCHÏ฀LA฀
TENSIONE฀DI฀ALIMENTAZIONE฀SIA฀MAGGIORE฀RISPETTO฀ALLA฀TENSIO

NE฀TOTALE฀AI฀CAPI฀DELL�ANELLO�฀)N฀SECONDO฀LUOGO�฀L�IMMUNITÌ฀AL฀
RUMORE฀Ò฀MAGGIORE�฀)Nl฀NE฀ESSO฀UTILIZZA฀DUE฀SOLI฀l฀LI฀SIA฀PER฀
LA฀POTENZA฀SIA฀PER฀ LA฀COMUNICAZIONE฀DATI฀SULL�INTERO฀ANELLO�฀
GARANTENDO฀IN฀TAL฀MODO฀COSTI฀CONTENUTI฀E฀SEMPLICITÌ฀DI฀INSTAL

LAZIONE�฀0ER฀QUESTA฀TIPOLOGIA฀DI฀SENSORI฀PRECISIONE�฀ACCURA

TEZZA฀E฀AFl฀DABILITÌ฀SUL฀LUNGO฀TERMINE฀SONO฀FATTORI฀DI฀ESTREMA฀
IMPORTANZA�฀SOPRATTUTTO฀SE฀IL฀RANGE฀DI฀TEMPERATURA฀DA฀MISU

RARE฀Ò฀PICCOLO�฀)N฀QUESTO฀ARTICOLO฀Ò฀ILLUSTRATA฀UNA฀SOLUZIONE฀
COMPLETA฀PER฀SENSORI฀hSMARTv฀DENOMINATA฀-ONTEREY฀�&IG�฀�	�฀
SI฀TRATTA฀DI฀UN฀TRASMETTITORE฀PER฀SENSORI฀INDUSTRIALI฀ALIMENTATO฀
DALL�ANELLO฀DI฀CORRENTE฀�LOOP
POWERED	฀CHE฀SI฀DISTINGUE฀PER฀
L�ELEVATA฀ ACCURATEZZA฀ E฀ I฀ BASSI฀ CONSUMI�฀ %SSO฀ SI฀ COLLEGA฀ A฀
QUALSIASI฀ SENSORE฀ DI฀ TEMPERATURE฀ 24$฀ �TERMORESISTENZA	฀
�AD฀ESEMPIO฀04����	฀E฀CONVERTE฀LA฀TEMPERATURA฀LINEARIZZATA฀
IN฀ UN฀ SEGNALE฀ DI฀ CORRENTE฀ �n��฀ M!฀ IMMUNE฀ AL฀ RUMORE฀ E฀
COSTANTE฀ SULLE฀ LUNGHE฀ DISTANZE�฀ ,�ACCURATEZZA฀ Ò฀ MIGLIORE฀
DELLO฀����฀NELL�INTERVALLO฀DI฀TEMPERATURA฀COMPRESO฀TRA฀
���฀
°C e +100฀°C.

-UHAMMAD฀1AZI
-EMBER฀OF฀4ECHNICAL฀3TAFF

#ARMELO฀-ORELLO
3ENIOR฀BUSINESS฀MANAGER

)NDUSTRIAL฀-EDICAL฀BUSINESS฀UNIT

-AXIM฀)NTEGRATED

)L฀SOTTOSISTEMA฀-ONTEREY฀DI฀-AXIM฀Ò฀UN฀
TRASMETTITORE฀PER฀SENSORI฀INDUSTRIALI฀AD฀ALTA฀
PRECISIONE�฀ALIMENTATO฀DALL�ANELLO฀DI฀CORRENTE�฀CHE฀
CONVERTE฀L�INGRESSO฀DI฀UN฀SENSORE฀DI฀TEMPERATURA฀
STANDARD฀�24$฀04����	฀IN฀UN฀SEGNALE฀�n��฀M!฀
IMMUNE฀AL฀RUMORE฀E฀COSTANTE฀SULLE฀LUNGHE฀DISTANZE
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$ESCRIZIONE฀DEL฀SOTTOSISTEMA
)L฀TRASMETTITORE฀PER฀SENSORI฀INDUSTRIALI฀hINTELLIGENTIv฀-ONTEREY฀
SI฀COLLEGA฀A฀QUALSIASI฀TERMORESISTENZA฀�24$฀
฀2ESISTANCE฀4EM

PERATURE฀$ETECTOR	�฀COME฀AD฀ESEMPIO฀UNA฀TERMORESISTENZA฀AL฀
PLATINO฀04����฀�OVVERO฀CHE฀HA฀UNA฀RESISTENZA฀DI฀���� ฀A฀�฀
ª#	�฀.ELLA฀l฀GURA฀�฀Ò฀RIPORTATO฀LO฀SCHEMA฀A฀BLOCCHI฀DEL฀SISTE

MA฀-ONTEREY�฀CHE฀INCLUDE฀IL฀BLOCCO฀SENSORE฀hINTELLIGENTEv฀E฀IL฀
BLOCCO฀TRASMETTITORE�฀,�INTERA฀APPLICAZIONE฀RELATIVA฀ALL�ANELLO฀
�
��฀M!฀RISULTA฀COMPOSTA฀DAL฀ SENSORE฀ hINTELLIGENTEv฀PIá฀UN฀
TRASMETTITORE฀�OVVERO฀-ONTEREY	฀E฀DA฀UN฀RICEVITORE฀�OVVERO฀
L�INGRESSO฀ANALOGICO฀DI฀UN฀0,#	�
#OME฀SI฀PUÛ฀VEDERE฀OSSERVANDO฀LO฀SCHEMA฀DI฀l฀GURA฀��฀IL฀SEN

SORE฀hINTELLIGENTEv฀PREVEDE฀IL฀FRONT
END฀PER฀L�24$฀E฀UN฀TRASMET

TITORE฀�n��฀M!�฀ENTRAMBI฀REALIZZATI฀CON฀COMPONENTI฀-AXIM฀E฀
CARATTERIZZATI฀DA฀BASSISSIMI฀CONSUMI�฀ELEVATA฀ACCURATEZZA฀E฀
ALTA฀PRECISIONE�฀)฀COMPONENTI฀UTILIZZATI฀SONO฀I฀SEGUENTI�฀
��฀ -!8�����฀ n฀ !MPLIl฀CATORE฀ OPERAZIONALE฀ A฀ DERIVA฀ NULLA฀
CARATTERIZZATO฀DA฀CONSUMI฀RIDOTTI฀E฀BASSO฀RUMORE�
��฀ -!8�����฀n฀#ONVERTITORE฀!�$฀IN฀ARCHITETTURA฀DELTA
SIGMA฀
A฀��฀BIT฀A฀BASSO฀RUMORE�฀RIDOTTO฀CONSUMO�฀ELEVATA฀ACCURA

TEZZA�

��฀ -!81���฀n฀-ICROCONTROLLORE฀A฀BASSO฀CONSUMO�
��฀ -!8����฀ n฀ #ONVERTITORE฀ $�!฀ A฀ BASSO฀ RUMORE�฀ RIDOTTO฀
CONSUMO�฀ELEVATA฀ACCURATEZZA�
��฀ -!8����฀n฀!MPLIl฀CATORE฀OPERAZIONALE฀A฀BASSO฀CONSU

MO�฀ELEVATA฀ACCURATEZZA�
��฀ -!8�����฀n฀,$/฀A฀BASSO฀CONSUMO฀E฀AMPIO฀RANGE฀DI฀TEN

SIONE฀DI฀INGRESSO�

5NO฀SGUARDO฀IN฀PROFONDITÌ
)L฀TRASMETTITORE฀PER฀SENSORI฀hINTELLIGENTIv฀Ò฀FORMATO฀DA฀UN฀!&%฀
�!NALOG฀&RONT฀%ND	�฀UN฀MICROCONTROLLORE฀E฀UN฀TRASMETTITORE฀
�n��฀M!�฀,�!&%฀Ò฀UTILIZZATO฀PER฀IL฀CONDIZIONAMENTO฀DEI฀SEGNA

LI฀E฀LA฀DIGITALIZZAZIONE�฀)L฀MICROCONTROLLORE฀A฀BASSO฀CONSUMO฀
�-!81���	฀Ò฀USATO฀PER฀IMPLEMENTARE฀LE฀OPERAZIONI฀DI฀CALI

BRAZIONE�฀LINEARIZZAZIONE฀E฀MAPPATURA฀DELL�USCITA฀ANALOGICA�฀)L฀
TRASMETTITORE฀�n��฀M!฀CONVERTE฀L�INGRESSO฀DIGITALE฀NELL�USCITA฀
ANALOGICA฀ATTRAVERSO฀L�ANELLO฀DI฀CORRENTE�฀
)L฀SENSORE฀UTILIZZATO฀CON฀IL฀SOTTOSISTEMA฀-ONTEREY฀Ò฀UNA฀TER

MORESISTENZA฀04����฀IN฀PLATINO�฀,�INTERO฀SISTEMA฀ASSICURA฀UN฀
ELEVATO฀ LIVELLO฀DI฀ACCURATEZZA฀NELL�INTERVALLO฀DI฀MISURA฀COM

PRESO฀TRA฀
���฀ª#฀E฀����฀ª#�฀1UESTO฀SENSORE฀MISURA฀LA฀TEMPE
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RATURA�฀CHE฀VIENE฀SUCCESSIVAMENTE฀CONVERTITA฀IN฀UNA฀CORRENTE฀
�
��฀M!฀DAL฀GENERATORE฀DELLA฀CORRENTE฀D�ANELLO�฀,E฀VARIAZIONI฀
DI฀TEMPERATURA฀MODIl฀CANO฀IL฀VALORE฀DELLA฀RESISTENZA฀DELL�24$�฀
1UANDO฀L�24$฀VIENE฀UTILIZZATO฀IN฀UNA฀CONl฀GURAZIONE฀A฀PONTE฀
DI฀7HEATSTONE฀�&IG�฀�	฀GENERA฀UNA฀TENSIONE฀DI฀USCITA฀DIFFEREN

ZIALE�฀,A฀TENSIONE฀DI฀ECCITAZIONE฀DEL฀PONTE฀Ò฀IMPOSTATA฀A฀���6�฀
LA฀RESISTENZA฀2��฀VISIBILE฀IN฀l฀GURA฀��฀Ò฀UTILIZZATA฀COME฀RESISTORE฀
DI฀POLARIZZAZIONE฀PER฀SPOSTARE฀L�USCITA฀DEL฀PONTE฀NEL฀PUNTO฀DI฀
MEZZO฀DELL�INTERVALLO฀�MIDDLE฀RANGE	�฀IN฀QUANTO฀SI฀TRATTA฀DI฀UN฀
PONTE฀NON฀BILANCIATO�฀0OICHÏ฀LA฀TEMPERATURA฀VARIA฀TRA฀
���฀ª#฀E฀
����฀ª#�฀AI฀CAPI฀DELL�USCITA฀DEL฀PONTE฀DI฀7HEATSTONE฀SI฀OSSERVA฀
UN�OSCILLAZIONE฀DELLA฀TENSIONE฀DIFFERENZIALE฀DI฀CIRCA฀��฀M6��

!NCHE฀LA฀TENSIONE฀DI฀RIFERIMENTO฀DEL฀CONVERTITORE฀!�$฀Ò฀IMPO

STATA฀A฀���6�฀$I฀CONSEGUENZA�฀AL฀l฀NE฀DI฀ADATTARE฀L�INTERVALLO฀DI฀
FONDO฀SCALA฀DEL฀CONVERTITORE฀!�$�฀L�USCITA฀DEL฀PONTE฀DI฀7HE

ATSTONE฀Ò฀AMPLIl฀CATA฀PER฀MEZZO฀DI฀UN฀AMPLIl฀CATORE฀DIFFEREN

ZIALE฀CON฀UN฀GUADAGNO฀PARI฀A฀���฀)฀PONTICELLI฀�JUMPER	฀*�฀E฀*�฀
DELLA฀SCHEDA฀PERMETTONO฀DI฀UTILIZZARE฀LO฀STADIO฀AMPLIl฀CATORE฀
PER฀MIGLIORARE฀IL฀RANGE฀DINAMICO฀DEL฀CONVERTITORE฀!�$฀NEL฀CASO฀
L�INTERVALLO฀DI฀TEMPERATURA฀SIA฀PICCOLO฀�AD฀ESEMPIO฀DA฀
���฀ª#฀
A฀����฀ª#	฀O฀PER฀ESCLUDERLO฀NEL฀CASO฀DI฀UN฀AMPIO฀INTERVALLO฀DI฀
TEMPERATURA฀�AD฀ESEMPIO฀DA฀
���฀ª#฀A฀����฀ª#	�
,A฀FUNZIONE฀DI฀TRASFERIMENTO฀DELLA฀TERMORESISTENZA฀04����฀E฀
DEL฀PONTE฀DI฀7HEATSTONE฀Ò฀DI฀TIPO฀NON฀LINEARE฀NELL�INTERVALLO฀

T R

-100 602.600

-90 643.000

-80 683.300

-70 723.300

-60 763.300

-50 803.100

-40 842.700

-30 882.200

-20 921.600

-10 960.900

0 1000.00

10 1039.000

20 1077.900

30 1116.700

40 1155.400

50 1194.000

100 1385.100
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COMPRESO฀TRA฀
���฀ª#฀E฀����฀ª#�฀)N฀QUESTO฀INTERVALLO฀LA฀RESI

STENZA฀DELLA฀TERMORESISTENZA฀04#฀VARIA฀TRA฀����� ฀E฀���� �฀A฀�฀
ª#฀IL฀VALORE฀DELLA฀RESISTENZA฀Ò฀DI฀���� �฀1UINDI฀LE฀VARIAZIONI฀DI฀
RESISTENZA฀DIFFERIRANNO฀LEGGERMENTE฀IN฀ENTRAMBI฀I฀CAMPI฀�POSI

TIVO฀E฀NEGATIVO	฀DELL�INTERVALLO฀DI฀TEMPERATURA฀PRESO฀IN฀CONSIDE

RAZIONE�฀1UESTO฀ERRORE฀DI฀LINEARIZZAZIONE฀PUÛ฀ESSERE฀CALCOLATO฀
PRENDENDO฀IN฀CONSIDERAZIONE฀IL฀MODELLO฀DEL฀PONTE฀DI฀7HEATSTO

NE฀E฀LA฀VARIAZIONE฀DELLA฀TERMORESISTENZA฀04�����฀.EL฀CASO฀DEL฀
PROGETTO฀-ONTEREY฀Ò฀STATO฀UTILIZZATO฀UNO฀SPREADSHEET฀PER฀RICA

VARE฀LA฀COMPENSAZIONE฀DELL�ERRORE฀DI฀LINEARIZZAZIONE฀MEDIANTE฀
UNA฀LINEA฀DI฀TENDENZA฀POLINOMIALE�฀0ER฀ESEGUIRE฀TALE฀OPERAZIONE฀
Ò฀POSSIBILE฀UTILIZZARE฀-!4,!"฀O฀ALTRI฀TOOL฀MATEMATICI฀SIMILARI�฀)L฀
RISULTATO฀DI฀TALI฀CALCOLI฀Ò฀RIPORTATO฀IN฀l฀GURA฀��
5NA฀TECNICA฀SIMILE฀PUÛ฀ESSERE฀UTILIZZATA฀PER฀CALCOLARE฀L�ERRORE฀
DI฀LINEARIZZAZIONE฀DAL฀PONTE฀DI฀7HEATSTONE฀ALL�AMPLIl฀CATORE฀DIF

FERENZIALE�฀)฀CALCOLI฀RICHIESTI฀PER฀LA฀COMPENSAZIONE฀DELL�ERRORE฀DI฀
LINEARIZZAZIONE฀SONO฀ESPRESSI฀DALL�EQUAZIONE฀��฀)L฀MICROCONTROL

LORE฀-!81���฀Ò฀IMPIEGATO฀PER฀IMPLEMENTARE฀LA฀LINEARIZZAZIONE฀
ATTRAVERSO฀L�EQUAZIONE�฀

$OVE�฀
,!C฀�฀#ODICE฀DEL฀CONVERTITORE฀!�$฀LINEARIZZATO
!C฀�฀#ODICE฀DEL฀CONVERTITORE฀!�$฀NON฀LINEARIZZATO
"�฀�฀#OEFl฀CIENTE฀DI฀LINEARIZZAZIONE฀�฀����������
"�฀�฀#OEFl฀CIENTE฀DI฀LINEARIZZAZIONE฀�฀�������������

5NA฀VOLTA฀EFFETTUATA฀LA฀LINEARIZZAZIONE�฀IL฀CODICE฀DEL฀CONVERTITO

RE฀!�$฀PUÛ฀ESSERE฀CONVERTITO฀NEL฀CODICE฀DEL฀CONVERTITORE฀$�!฀
MEDIANTE฀L�EQUAZIONE฀��฀,�INGRESSO฀DEL฀CONVERTITORE฀!�$฀Ò฀DIF

FERENZIALE฀E฀VIENE฀UTILIZZATO฀UN฀VALORE฀PARI฀A฀CIRCA฀IL฀���฀DEL

L�&32฀�&ULL฀3CALE฀2ANGE	�฀MENTRE฀L�USCITA฀DEL฀CONVERTITORE฀$�!฀
Ò฀DI฀TIPO฀SINGLE
ENDED฀E฀L�&32฀DEL฀CONVERTITORE฀$�!฀COPRE฀UN฀
INTERVALLO฀DI฀VALORI฀DI฀USCITA฀COMPRESO฀TRA฀���฀M!฀E฀����฀M!�฀
$I฀CONSEGUENZA฀Ò฀NECESSARIO฀CALCOLARE฀LA฀FUNZIONE฀DI฀TRASFERI

MENTO฀PER฀CONVERTIRE฀IL฀CODICE฀DEL฀CONVERTITORE฀!�$฀NEL฀CODICE฀
DEL฀CONVERTITORE฀$�!฀PER฀UN�USCITA฀DI฀CORRENTE฀�n��฀M!�฀

$OVE�
$C฀ �฀ #ODICE฀ DEL฀ CONVERTITORE฀ $�!฀ PER฀ UN�USCITA฀ DI฀ CORRENTE฀
�n��฀M!
'.฀�฀'UADAGNO฀NOMINALE฀�฀�������
/.฀�฀/FFSET฀NOMINALE฀�฀�������

)N฀REALTÌ฀Ò฀NECESSARIO฀ESEGUIRE฀UNA฀CALIBRAZIONE฀PER฀I฀COMPO

NENTI฀ANALOGICI฀UTILIZZATI฀SIA฀NEL฀ FRONT
END฀DEL฀SENSORE฀SIA฀NEL฀

TDK-Lambda presenta la serie Z+ ad alta

tensione, concentrandosi sui requisiti per

applicazioni quali processi di

deposizione, ROV, sistemi ATE nonché

uso generico di laboratorio e industriale,

con le stesse dimensioni compatte degli

altri alimentatori della gamma Z+

 Potenza 200W e 400W con tensione 
di uscita 160, 320 o 650Vdc

 Da banco o per montaggio Rack 2U

 Interfaccia USB, RS232/RS485 
e controllo analogico

 LAN, GPIB ed opzioni di programmazione 
di  interfaccia analogica isolata

 Generazione e memorizzazione di funzioni 
arbitrarie incorporate

 Pins di segnali di uscita programmabili
dall’utente

 Garanzia 5 anni

Alimentatori Programmabili DC 
Z+ Alta Tensione

Gamma completa su

www.it.tdk-lambda.com/zplus
+39 02 6129 3863
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TRASMETTITORE฀�n��฀M!�฀3EBBENE฀ENTRAMBI฀I฀BLOCCHI฀BASE฀UTI

LIZZINO฀ COMPONENTI฀ DI฀ PRECISIONE฀ CON฀ UN�ACCURATEZZA฀ DELLO฀
����฀O฀DELL����฀QUESTI฀ SONO฀CARATTERIZZATI฀DA฀UNA฀ TOLLERANZA฀
INIZIALE฀CHE฀PRODUCE฀ERRORI฀DI฀GUADAGNO฀E฀DI฀OFFSET�฀$I฀CON

SEGUENZA฀L�INTERO฀SISTEMA฀DEVE฀ESSERE฀CALIBRATO฀PER฀QUEL฀CHE฀
RIGUARDA฀GLI฀ERRORI฀DI฀OFFSET฀E฀DI฀GUADAGNO�฀1UESTA฀OPERAZIONE฀
PUÛ฀ESSERE฀ESEGUITA฀UTILIZZANDO฀UN฀METODO฀DI฀CALIBRAZIONE฀SU฀
DUE฀PUNTI�฀CHE฀RISULTA฀PARTICOLARMENTE฀ADATTO฀PER฀IL฀RANGE฀DI฀
TEMPERATURA฀COMPRESO฀TRA฀
���฀ª#฀E฀����฀ª#�฀1UESTO฀METO

DO฀RICHIEDE฀UN฀CALIBRATORE฀DI฀TEMPERATURA฀&,5+%฀���฀�O฀DI

SPOSITIVI฀SIMILI	฀PER฀EMULARE฀LA฀TERMORESISTENZA฀04����฀PER฀LA฀
TEMPERATURA฀RICHIESTA฀E฀UN฀MULTIMETRO฀A฀ELEVATA฀ACCURATEZZA฀
(0�����!฀�O฀SIMILI	�฀0ER฀ESEGUIRE฀LA฀CALIBRAZIONE฀DEL฀SISTEMA�฀
SI฀IMPOSTA฀IL฀CALIBRATORE฀A฀UNA฀TEMPERATURE฀DI฀
���฀ª#฀E฀SI฀MI

SURA฀LA฀CORRENTE฀DI฀USCITA�฀฀1UINDI฀SI฀IMPOSTA฀IL฀CALIBRATORE฀A฀
UNA฀TEMPERATURA฀DI฀����฀ª#฀E฀SI฀MISURA฀LA฀CORRENTE฀DI฀USCITA�฀
)฀VALORI฀COSÖ฀OTTENUTI฀SONO฀IMPIEGATI฀PER฀CALCOLARE฀L�OFFSET฀E฀IL฀
GUADAGNO฀REALI฀ATTRAVERSO฀L�EQUAZIONE฀DI฀UNA฀RETTA฀SOTTO฀RIPOR

TATA�฀)L฀MICROCONTROLLORE฀-!81���฀Ò฀UTILIZZATO฀PER฀IMPLEMEN

TARE฀LA฀CALIBRAZIONE฀SU฀DUE฀PUNTI�฀

$OVE�
#$C฀�฀#ODICE฀DEL฀CONVERTITORE฀$�!฀CALIBRATO
'CAL฀�฀'UADAGNO฀CALIBRATO
/CAL฀�฀/FFSET฀CALIBRATO
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