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utto cid che viene messo in commercio con a
bordo dei circuiti elettrici deve essere testato per
verificare che non emetta radiazioni elettromagne-
tiche che possano interferire con le apparecchiatu-
re vicine e nel contempo non subirne i disturbi che
possano causare guasti. Le misure di compatibilita
elettromagnetica sono previste da tempo in tutte le
normative del pianeta, ma sono diventate ancor piu
critiche da quando i prodotti elettronici soprattut-
to per l'informatica e le telecomunicazioni hanno
visto irrimediabilmente alzarsi le frequenze in gio-
co oltre la decina di GHz ossia nella banda meglio
nota come radiofrequenza dove le lunghezze d’on-
da scendono sotto il cm e I'energia contenuta nelle
radiazioni diventa sufficientemente importante per
causare guai. Si ricordi che a partire dal centinaio
di GHz in su e quindi con le onde sub-millimetriche
si comincia a parlare di microonde nelle quali il
contenuto di energia & ancora maggiore e proprio
percid appositamente utilizzato anche per generare
calore.

Ets-Lindgren & pioniere nello sviluppo e nella fab-
bricazione di componenti e sistemi per la misura
dei campi elettromagnetici e acustici nonché per
l'analisi dell'energia contenuta nelle onde che li
trasportano. La societa fornisce ai costruttori di
tutti i prodotti contenenti circuiti elettronici soluzio-
ni complete per la verifica della robustezza nei ri-

Fig. 1 - | test a radiofrequenza consentono di verificare che
i prodotti non emettano e non catturino energia elettroma-
gnetica con intensita e banda sufficienti per causare guai

guardi dei disturbi elettromagnetici e delle onde di
pressione acustiche con la possibilita di scegliere
numerosissime opzioni sia in funzione dell'intensi-
ta e della frequenza delle forme d’'onda sia in base
alle dimensioni dei prodotti. Alcune soluzioni sono
specifiche per talune applicazioni come, per esem-
pio, gli impianti medicali di misura della risonanza
magnetica oppure le grandi camere anecoiche per
i test sulle automobili o sugli aeroplani. Le came-
re anecoiche sono indispensabili perché isolano
completamente il prodotto sotto test impedendo le
riflessioni alle pareti delle onde elettromagnetiche
0 acustiche in modo tale da permettere di esami-
nare solo quelle che interessano da vicino i circui-
ti elettronici presenti nel prodotto. Questi collaudi
sono indispensabili su tutto cid che contenga cir-
cuiti elettronici, si tratti di palmari consumer o di
aeroplani, ed & percid che si possono trovare ca-
mere anecoiche con dimensioni che vanno dall'ar-
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Fig. 2 - Gli Antenna Measurement System Ets-Lindgren consentono di collauda-
re i parametri critici delle antenne con coordinate polari in 2D o sferiche in 3D

madietto da laboratorio fino all'hangar. Quasi sem-
pre questi test sono bidirezionali perché occorre
verificare che il prodotto non generi onde RF o
acustiche tali da poter interferire sull'ambiente, ma
anche che non subisca interferenze dagli apparec-
chi eventualmente presenti nelle circostanze.

Le misure sulle antenne sono fondamentali so-
prattutto nella banda della radiofrequenza dove le
onde hanno la possibilita di trasportare quantita
di energia significative e sufficienti per interagi-
re con tutti i circuiti elettronici che irradiano ed e
percio importante conoscere bene, innanzi tutto, la
geometria del campo irradiato vicino alle antenne
(Near Field) e a distanza (Far Field) e poi anche
la sensitivita dell'antenna nel ricevere i campi elet-
tromagnetici presenti nell'ambiente. Ets-Lindgren
offre un'ampia gamma di Antenna Measurement
System che consentono di misurare dentro a ca-
mere anecoiche opportunamente dimensionate le
caratteristiche essenziali delle antenne ovvero la
geometria del campo elettromagnetico, I'efficienza,
I'ampiezza di banda, la direzionalita e il guadagno
nelle due fasi di emissione e di ricezione della ra-
diazione.

Il modello AMS-8050 ha una camera schermata di
2,52x1,42x1,88 m e pud eseguire misure 2D in co-
ordinate polari e 3D in coordinate sferiche sui pa-
rametri tipici delle antenne nell'ampiezza di banda
che va da 700 MHz a 10 GHz e, precisamente: Total
Radiated Power (TRP), Effective Isotropic Radiated
Power (EIRP), Total Isotropic Sensitivity (TIS), Effec-
tive Isotropic Sensitivity (EIS), Near-Horizontal Par-
tial Radiated Power (NHPRP) e Near-Horizon Par-
tial Isotropic Sensitivity (NHPIS). Stessi parametri
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misurati nelle coordinate polari in
2D e sferiche in 3D anche per gli
altri modelli che hanno maggio-
ri dimensioni e differenti opzioni
per la banda di misura come, per
esempio, 4,30x2,60x2,60 m e da
800 MHz a 6 GHz per 'AMS-8100,
7,32x3,66x3,66 m e da 700 MHz
a 6 GHz per I'AMS-8200 e per
I'AMS-8500, 12,50x3,05x3,05 m e
da 400 MHz a 6 GHz per ' AMS-8600
e, infine, 4,88x4,88x4,88 m e da 700
MHz a 10 GHz per I'Over-The-Air
Test Lab AMS8800. Su richiesta,
comunque, la societa progetta e
fornisce camere anecoiche cu-
stom.

In tutti questi sistemi si puo utilizzare per le misure
a radiofrequenza la piattaforma modulare EMCen-
ter Modular RF Platform Model 7000-001 che ¢, in
pratica, una stazione gestita da una CPU Vortex
860x con clock di 800 MHz dotata di sette slot in
grado di ospitare altrettante fra le numerose sche-
de di misura disponibili che possono essere scel-
te in funzione delle misure da eseguire e montate
0 smontate anche mentre il sistema & in funzione
dato che sono tutte plug-and-play. Fra i moduli si
trovano il controllo posizione EMControl Positioner
Controller Plug-In Card Model 7006-01, il genera-
tore di segnali EMGen RF Signal Generator Mo-
del 7003-001, il power meter EMPower Pulse RF/
Burst Power Meter Model 7002-00X (disponibile
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Fig. 3 — La stazione di misura Ets-Lindgren EMCenter Modular RF Platform puo
ospitare 7 moduli Plug-In per misure specifiche sulla radiofrequenza
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con banda fino a 6 o fino a 18 GHz), I'interfaccia
per sonde EMSense EMF Probe Plug-In Card Mo-
del 7007-001, I'interfaccia per fibra ottica EMLink
7004-00X con banda fino a 3 GHz e i commutatori
schermati EMSwitch RF Switch Plug-In Cards 7001-
00X (in moduli con 2, 4 o 6 interruttori con banda
fino a 18 GHz). Sono, inoltre, disponibili numerose
opzioni per le misure specifiche su talune bande
di frequenza come, per esempio, quelle tipiche dei
segnali GPS e WiIMAX, oppure per misure selettive
sulle bande riservate ad alcuni servizi di telefonia.
Tile! 6 ¢ il software Total Integrated Lab Environment
che Ets-Lindgren ha appena rilasciato nella sua se-
sta versione con caratteristiche e prestazioni ulte-
riormente migliorate sia nella semplicita di utilizzo
che nella precisione e nella velocita degli algoritmi
di test. Il Tile! 6 ha ora un modulo virtuale comple-
to che pud simulare i test in laboratorio prima di
andare a eseguirli sul campo e garantisce tempi di
elaborazione rapidissimi. Inoltre, ¢’e la possibilita di
disegnare e modificare gli algoritmi graficamente
trascinando i blocchi operativi disponibili in libre-
ria da touch-screen, il che rende I'implementazione
dei test a radiofrequenza ancor pil intuitiva e rapi-
da. Questo software & compatibile con la maggior

Fig. 4 - Il software Tile! 6 rende semplice e sicuro il lavoro
del collaudatore grazie al nuovo tool virtuale che consente
di simulare i test prima di implementarli

14

Fig. 5 — Ets-Lindgren é pioniere nelle soluzioni per la misura
dei campi elettromagnetici e acustici e fornisce camere
anecoiche per test su tutti i prodotti elettronici, dal cellulare
all'aereo

parte delle piattaforme di test gia esistenti grazie a
oltre 1600 driver incorporati ed & anche provvisto
di un tool per la generazione dei report sull'anda-
mento dei test con traccia delle misure effettuate
e della configurazione, di volta in volta, impostata.

Tutto comincio nel 1995 con I'unione delle aziende
EMCO, Rantec e Ray Proof che decisero di condi-
videre laboratori e impianti nell'obiettivo comune
di sviluppare e produrre componenti e sistemi per
il rilevamento, la misura e I'analisi delle radiazioni
elettromagnetiche e acustiche. EMCO (Electro-Me-
chanics Company) fabbricava dal 1960 strumenti
dedicati ai campi elettromagnetici e alla radiofre-
quenza, Rantec camere anecoiche e assorbitori
di microonde per il settore militare dal 1970 e Ray
Proof schermi isolanti ai raggi X per il medicale dal
1932. Nacque EMC Test Systems che gia nel 1997
acquistd il costruttore di schermi RF Euroshield
OY e poi nel 2000 raddoppiod le sue dimensioni ac-
quisendo Lindgren RF Enclosures, un leader nelle
camere schermate per le misure di risonanza ma-
gnetica, cambiando da quel momento la denomi-
nazione in Ets-Lindgren. Seguirono poi anche le
acquisizioni del produttore di sensori di campo
elettromagnetico Holaday Industries nel 2000 e
del costruttore di impianti per test acustici Acou-
stic Systems nel 2002. Nell'ultimo decennio Ets-
Lindgren ha ulteriormente espanso i propri inse-
diamenti produttivi in Asia e ampliato fino a 4180
m? I'impianto di Cedar Park in Texas. Oggi conta ol-
tre 750 dipendenti sparsi nel mondo ed & confluita
nel gruppo ESCO Technologies con sede a St. Louis
nel Missouri. B

50 - ELETTRONICA OGGlI 427 - MAGGIO 2013





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA27)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ITA ([Basato su 'Energy_ok'] [Basato su 'Energy_ok'] [Basato su 'Energy_ok'] [Basato su 'Energy'] impostazione energy workflow)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Coated FOGRA39 \(ISO 12647-2:2004\))
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([Alta risoluzione])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 8.503940
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




